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 1-1 ترکیبات شیمیایی باتری سرب-اسیدی  

واکنش های شیمیایی که در باتری های سرب اسیدی صورت می گیرد بصورت زیر است:

Positive electrode: PbO2 + H₂SO₄ + 2H  + 2e¯                    PbSO₄ + 2H₂O

Negative electrode: Pb + H₂SO₄                    PbSO₄ + 2H  + 2e¯

     دشارژ   

PbO₂ + 2H₂SO₄ + Pb                       PbSO₄ + 2H₂O + PbSO₄

     شارژ

ــت ــود در الکترولی ــزان آب موج ــی می ــش تدریج ــث کاه ــه باع ــرد ک ــورت می گی ــز ص ــه آب نی ــش تجزی ــوق، واکن ــای ف ــر واکنش ه ــاوه ب ع

باتری می شود؛ لذا هر چند وقت یکبار لازم است به باتری آب مقطر اضافه شود.

2H₂O                    2H₂   + O₂

تذکر: برای تنظیم حجم الکترولیت باتری، فقط به آن آب مقطر )نه آب اسید( اضافه نمایید. 

1-2 مشخصات فنی باتری تر نیل

مشخصات فنی باتری های تر ظرفیت بالای نیل به شرح ذیل می باشند:

باتری هــای ســرب اســیدی بــا ظرفیــت 600 آمپرســاعت تــا 3000 آمپرســاعت، دارای ســپریتور PE و جداکننــده تــوری مخصــوص خــود 	 

هســتند. 

عمــر مفیــد باتــری نیــل در شــرایط شــارژ نگهــداری )Float( و مناســب در حــدود 10 ســال و تعــداد ســیکل های دشــارژ آن حــدوداً 500 	 

ســیکل تخلیــه تــا میــزان 80 درصــد اســت.

ــای 	  ــرد در دم ــت کارک ــل قابلی ــری نی ــه بات ــت. البت ــانتی گراد اس ــه س ــا 25 درج ــل، 20 ت ــری نی ــرداری از بات ــرای بهره ب ــب ب ــای مناس دم

ــز دارد. ــانتی گراد را نی ــه س ــا 45+ درج 15- ت

ولتاژ شارژ نگهداری V/Cell 2.20 و غلظت الکترولیت g/cm3 0.005 ± 1.245 در دمای 25 درجه سانتی گراد است.	 

اتصالات این دسته از باتری های نیل به 2 صورت است:	 

اتصالات مسی با روکش سربی که به صورت پیچ و مهره ای استفاده می شوند.. 1

ــی در . 2 ــی و ایمن ــاظ الکتریک ــالات از لح ــن اتص ــد. ای ــل می کنن ــم متص ــه ه ــا را ب ــکاری، باتری ه ــا روش جوش ــه ب ــربی، ک ــالات س  اتص

برابــر اتصــال کوتــاه بســیار مقــاوم هســتند. 

نکته: توصیه می شود در باتری های ظرفیت بالای نیل از اتصالات سربی )روش جوشکاری( استفاده نمایید.

ــا در 	  ــن جایگاه ه ــود. ای ــداری می ش ــتند، نگه ــید هس ــارات اس ــر بخ ــاوم در براب ــگ مق ــه دارای رن ــزی ک ــای فل ــل در جایگاه 1ه ــری نی بات

ــد. ــز دارن ــن را نی ــه زمی ــدن ب ــت ش ــت رول بول ــوده و قابلی ــاوم ب ــه مق ــی از زلزل ــدید ناش ــای ش ــر تکان ه براب

روش ارســال باتری هــا بــرای مشــتریان: باتری هــای 2 ولتــی بــا آمپرســاعت هــای مختلــف )600Ah – 3000Ah( بنــا بــه 	 

درخواســت مشــتری بــه دو روش زیــر ارســال می گــردد:

ــی،  ــارژ تکمیل ــس از ش ــوند و پ ــاعته می ش ــت 10 س ــت ظرفی ــه و تس ــارژ اولی ــه، ش ــد در کارخان ــس از تولی ــا پ ــر 2:  باتری ه ــارژ ت ــف( ش ال

ــردد. ــرل می گ ــم کنت ــی و حج ــر چگال ــز از نظ ــا نی ــت آن ه الکترولی

ــلول ها  ــل س ــت داخ ــداری از الکترولی ــا، مق ــل باتری ه ــل و نق ــت در حم ــن الکترولی ــرون ریخت ــری از بی ــی و جلوگی ــظ ایمن ــت حف جه

ــای  ــود. باتری ه ــته بندی می ش ــت بس ــر روی پال ــری، ب ــای 20 لیت ــل گالن ه ــده و در داخ ــارج ش ــپریتور( خ ــالای س ــت ب ــدار الکترولی )مق

1     Rack 

2      Filled and charged 

+

+



ــه  ــتری( ب ــت مش ــورت درخواس ــگاه آن )در ص ــه و جای ــالات مربوط ــراه اتص ــه هم ــده و ب ــته بندی ش ــک و بس ــو، خش ــز شستش ــاده نی آم

ــردد. ــال می گ ــتری ارس ــرای مش ــه ب ــرداری بهین ــت بهره ب ــداری جه ــدازی و نگه ــب و  راه ان ــتورالعمل نص ــراه دس هم

ب( شــارژ خشــک1 : اکثــر باتری هــای ســنگین )ظرفیــت بــالا( بــه ایــن صــورت بــرای مشــتریان ارســال می شــود. در ایــن روش، باتری هــا 

ــای  ــری در گالن ه ــاز بات ــورد نی ــت م ــوند. الکترولی ــته بندی می ش ــک بس ــورت خش ــه ص ــه ب ــت های مربوط ــام تس ــد و انج ــس از تولی پ

ــال  ــدی و ارس ــته بن ــتری( بس ــت مش ــورت درخواس ــگاه آن )در ص ــری و جای ــات بات ــایر متعلق ــراه س ــه هم ــده و ب ــه ش ــری ریخت 20 لیت

ــت. ــده اس ــه گردی ــمت )2-4 و 2-5( ارائ ــارژ در قس ــن روش ش ــوص ای ــی در خص ــات تکمیل ــردد. اطاع می گ

مشخصات فنی باتری های صنعتی سرب اسیدی 2 ولت تر نیل در جدول شماره 1 درج شده است:

پارامترهــای الکتریکــی بــرای تنظیمــات شــارژر: همانطــور کــه اشــاره شــد، دمــای بهینــه بــرای بهره بــرداری از باتــری نیــل، 20 تــا 25 درجــه 	 

ســانتی گراد اســت. در صورتــی کــه دمــا تغییــر کنــد، بایــد مطابــق بــا جــدول شــماره 2، مقــدار پارامترهــای الکتریکــی متناســب بــا دمــا محاســبه شــود.

ــش ــه ازای کاه ــش و ب ــارژ کاه ــاژ ش ــتر از C°25، ولت ــا بیش ــش دم ــه ازای افزای ــتی ب ــه بایس ــت ک ــورت اس ــن ص ــه ای ــارژ ب ــاژ ش ــح ولت * تصحی

دما، ولتاژ شارژ افزایش پیدا کند. 

هشــدار: لازم بــه ذکــر اســت در دمــای بالاتــر از  C°25، بایــد ســطح ولتــاژ شــارژر کاهــش یابــد یــا در صــورت امــکان، دمــای محیــط

بهره برداری باتری کاهش پیدا کند؛ در غیر این صورت عمر باتری ها به شدت کاهش می یابد.
1     Unfilled and charged )Dry, pre-charged(

2     Float voltage
3     Equalize voltage
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Type Nominal 
Voltage (V)

PT2FL600

PT2FL800

PT2FL1000

PT2FL1200

PT2FL1500

PT2FL2000

PT2FL2500

PT2FL3000

2

2

2

2

2

2

2

2

600

800

1000

1200

1500

2000

2500

3000

90

120

150

180

225

300

375

450

60

80

100

120

150

200

250

300

46

64.1

75.4

95.5

117.9

158.5

213.5

238.7

206

210

210

210

210

214

210

210

145

191

233

275

275

400

575

575

673

677

677

647

835

803

815

815

30.8

46

55.6

63.5

83.9

116.8

141

170.9

Nominal
Capacity (Ah)

at 25°C

Charge Current (A) 
at 25°C

LengthWith electrolyteWithout
electrolyte

Width Total
Height

Weight ± 2% (kg) Dimension (mm)

Normal Max

25°C جدول 1: مشخصات فنی باتری های صنعتی سرب اسیدی 2 ولت تر نیل در دمای

جدول 2: پارامترهای الکتریکی مناسب برای بهره برداری از باتری های نیل

معیار توصیه شده پارامتر

2.20 V/Cell

2.35 V/Cell

±3 mV/Cell/°C

±5 mV/Cell/°C

2.45 V/Cell

1.85 V/Cell

35°C

0.01C10≤ جریان شارژ

          0.001C10≤ جریان شارژ 

    0.1C10    

25°C ولتاژ شارژ نگهداری2 در دمای

25°C ولتاژ شارژ برابر کننده3 در دمای

تصحیح ولتاژ* شارژ نگهداری به ازای هر درجه افزایش یا کاهش دما

تصحیح ولتاژ*شارژ برابرکننده به ازای هر درجه افزایش یا کاهش دما

High Voltage آلارم

Low Voltage آلارم

آلارم بالا بودن درجه حرارت محیط

شرایط سوئیچ کردن یکسو کننده از شارژ برابر کننده به شارژ نگهداری

حدود جریان شارژ در حالت شارژ نگهداری

جریان مطلوب شارژ و دشارژ باتری ها

)A(

  )A(



فصــل دوم: نصــب و راه انــدازی باتری هــای تــر 

ظرفیــت بــالای نیــل
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الف( باتری هایی که به صورت شارژ خشک به مشتری ارسال می شود: 

ــاز  ــورد نی ــت م ــوند. الکترولی ــته بندی می ش ــک بس ــورت خش ــه ص ــه ب ــت های مربوط ــام تس ــد و انج ــس از تولی ــا پ ــن روش باتری ه در ای

ــن  ــامل 7 گال ــت ش ــر پال ــت )ه ــر روی پال ــده و ب ــه ش ــری ریخت ــای 20 لیت ــر در گالن ه ــر میلی لیت ــرم ب ــی  0.005 ± 1.235 گ ــا چگال ــری ب بات

الکترولیــت و 1 گالــن آب مقطــر( بســته بندی می شــوند. جایــگاه باتــری )در صــورت درخواســت مشــتری( و ســایر متعلقــات آن در کارتــن یــا 

ــردد.  ــال می گ ــته بندی و ارس ــه بس ــورت جداگان ــه ص ــه ب جعب

 2-1 نصب جایگاه

جایگاه را با دقت در سطحی کاملًا تراز نصب نمایید. توصیه می شود که جایگاه طوری به کف اتاق باتری رول بولت شود که کاملًا محکم و 

تراز باشد.

2-2 جایگذاری باتری ها

ــری  ــی بات ــب منف ــار قط ــری اول در کن ــت بات ــب مثب ــه قط ــه طوریک ــوده، ب ــذاری نم ــی جایگ ــی یک ــا را یک ــگاه، باتری ه ــب جای ــس از نص پ

ــور  ــه ط ــد و ب ــته باش ــه داش ــوا فاصل ــان ه ــور جری ــرای عب ــر ب ــل 5 میلی مت ــوار حداق ــلول همج ــا س ــلول ها ب ــدام از س ــر ک ــرد و ه دوم قرارگی

ــرد. ــرار گی ــگاه ق ــت در جای یکنواخ

تذکــر: قبــل از جوشــکاری یــا بســتن اتصــالات، بــا اســتفاده از ولــت متــر، ولتــاژ باتری هــا را اندازه گیــری کنیــد تــا اطمینــان حاصــل شــود کــه 

ســری بــودن باتری هــا درســت انجــام شــده اســت.

حال به شرح زیر اقدام به بستن اتصالات و یا قرار دادن اتصالات سربی بر روی باتری ها می کنیم:

2-3 جوشکاری یا بستن اتصالات

2-3-1 بستن اتصالات به روش پیچ و مهره

پــس از اطمینــان از جایگــذاری مناســب باتری هــا، اقــدام بــه بســتن اتصــالات ارســالی از کارخانــه مــی نماییــم. هنــگام بســتن اتصــالات بایــد 

مطمئــن شــویم قطب هــا را بــه صــورت ســری بــه هــم متصــل کردیــم یعنــی قطــب مثبــت باتــری اول بــه قطــب منفــی باتــری دوم و ... )از 

اتصــال قطب هــای هــم نــام - قطــب مثبــت باتــری اول بــه قطــب مثبــت باتــری دوم - اجتنــاب نماییــد(. ســپس پیچ هــا را ســفت نمــوده و 

در صــورت امــکان بــا گشــتاور مناســب بــرای باتری هــای بــا ظرفیــت بالاتــر از 600 آمپــر ســاعت )15Nm( پیچ هــا را ببندیــد.

تذکر: روش پیچ و مهره ای برای بستن اتصالات باتری های با ظرفیت بالا توصیه نمی شود.

2-3-2 جوشکاری اتصالات

ــتحکام  ــا اس ــد ت ــی باش ــورت جوش ــه ص ــالات ب ــارژ، اتص ــارژ و دش ــالای ش ــای ب ــل جریان ه ــه دلی ــالا، ب ــت ب ــای ظرفی ــت در باتری ه ــر اس بهت

کافــی داشــته باشــد. ایــن کار بایــد بــه روش صحیــح توســط یــک نفــر جوشــکار مجــرب انجــام گیــرد و در ایــن رابطــه یــادآوری چنــد نکتــه 

حائــز اهمیــت اســت:

الــف (  از روش جوشــکاری ســرد1 اســتفاده نکنیــد. چــرا کــه در ایــن حالــت، قطعــه جوشکاری شــده هنــگام عبــور جریان هــای شــارژ و دشــارژ 

از خــود مقاومــت نشــان می دهــد و بــه تدریــج داغ شــده و موجــب اتــاف انــرژی می گــردد. همچنیــن اتصــال ســری باتری هــا را بــا مشــکل 

ــازد. ــه می س مواج

ــیب  ــا آس ــب باتری ه ــه قط ــد، ب ــش از ح ــعله ی بی ــرب، ش ــدن س ــگام ذوب ش ــه هن ــت ک ــه داش ــد توج ــالات، بای ــکاری اتص ــگام جوش ب ( هن

ــرد. ــام گی ــت انج ــت و یکدس ــور یکنواخ ــالات بط ــکاری اتص ــه جوش ــود ک ــعی ش ــن س ــاند. همچنی نرس

ج ( در پایــان جوشــکاری بایــد بــا یــک بــرس مســی، محــل اتصــال را بــراق و یکنواخــت کــرد و همزمــان مراقــب بودکــه تکه هــای ســرب بــه 

ــردد. ــلول نگ ــل س ــاه در داخ ــال کوت ــب اتص ــداً موج ــه بع ــود ک ــری وارد نش ــلول های بات ــل س داخ

1     Cold welding 
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ــن ــان ای ــکان از کارشناس ــورت ام ــه در ص ــود ک ــه می ش ــح، توصی ــکاری صحی ــدازی و جوش ــب و راه ان ــوع نص ــت موض ــه اهمی ــه ب ــا توج د (  ب

شرکت در امر نصب و جوشکاری کمک بگیرید. این شرکت همواره آماده ارائه خدمات به مشتریان محترم است. 

2-4 اسیدریزی

الف (  حجم آب- اســـید موجـــود را با ظرفیت حجمـــی باتری ها بطور تقریبی مقایســـه نموده و مطمئن شـــوید که مقـــدار آن برای کلیه 

بود. خواهد  کافی  ســـلول ها 

ب (  قبل از اسیدریزی،گالن های آب- اسید را خوب بهم بزنید تا غلظت آب- اسید موجود کاملًا یکنواخت گردد.

ج (  بـــا چگالی ســـنج موجود در جعبـــه متعلقات چگالـــی یا غلظت آب- اســـید داخل گالن هـــا را پس از هـــم زدن اندازه گیـــری نمائید 

چگالـــی آن ها باید در دمـــای 25 درجـــه ســـانتی گراد،  0.005 ± 1.235 کیلوگرم بر لیتر باشـــد.

د(  بـــا اســـتفاده از تجهیزاتی که در داخل جعبه متعلقات موجود اســـت مثل دســـتکش و پارچ و قیـــف و... اقدام به ریختن  آب-اســـید 

نمائید. ســـلول ها  داخل 

در مرحلـــه اول آب - اســـید را تا نشـــانگر حداقل )min( همـــه باتری ها پر کنید و ســـپس حداقل 2 ســـاعت صبر کنید تا با خارج شـــدن 

حباب هـــای هـــوای داخل ســـلول ها همـــه پلیت ها خیس شـــوند و آب - اســـید ریخته شـــده را جذب نمایند؛ ســـپس آب- اســـید تمام 

باتری هـــا را بطور یکســـان، بیـــن حداکثر و حداقل تنظیـــم نمایید.

ه (  بـــه مدت حداقل 8 ســـاعت )با توجـــه به دمای محیط( به ســـلول ها فرصـــت دهید که دمای آب - اســـید داخل آن هـــا افت نماید و 

بـــا دمای محیط هم دما شـــود و در صورت امکان از وســـایل خنـــک کننده جهت خنک کردن ســـلول ها اســـتفاده نمائید.

2-5 آماده سازی یکسوکننده ها جهت شارژ

ــم  ــن و تنظی ــر روش ــرح زی ــه ش ــوکننده را ب ــپس یکس ــوده و س ــع نم ــوکننده قط ــل یکس ــا را در داخ ــارژ باتری ه ــدار ش ــه م ــوط ب ــد مرب کلی

ــد. نمایی

ــود،  ــم ش ــر 0.1C10 A  تنظی ــارژ براب ــان ش ــر جری ــود. اگ ــه ش ــر گرفت ــن V/Cell - 2.50 V/Cell 2.40  در نظ ــد بی ــه بای ــارژ اولی ــاژ ش ولت

مــدت زمــان لازم بــرای شــارژ، حداقــل  48-30  ســاعت خواهــد بــود. دقــت شــود کــه در حیــن شــارژ باتری هــا داغ نشــوند یعنــی دمــای آن هــا 

ــه  ــف و ب ــارژ متوق ــان ش ــتی جری ــید، بایس ــانتی گراد رس ــه س ــر از 40 درج ــا بالات ــه دم ــی ک ــد. در صورت ــانتی گراد نرس ــه س ــش از 40 درج ــه بی ب

باتری هــا فرصــت داد تــا خنــک شــوند و ســپس فرآینــد شــارژ را ادامــه داد. ضمنــاً جزئیــات پروســه شــارژ اولیــه در زیــر توضیــح داده شــده 

اســت.

ــارژ  ــاعت ش ــدت 24 س ــه م ــاز ب ــاژ ب ــورت ولت ــه ص ــان C10A 0.05 و ب ــا جری ــا ب ــت باتری ه ــر اس ــی بهت ــان کاف ــتن زم ــورت داش ــه: در ص توج

شــوند، ســپس بــه مــدت 5 ســاعت بــا جریــان C10A 0.05 دشــارژ شــوند و مجــدداً بــه مــدت 24 الــی 30 ســاعت بــا ولتــاژ V/Cell 2.50 و 

جریــان C10A 0.05 شــارژ شــوند. در ایــن مرحلــه نیــز اگــر دمــا بــه 40 درجــه ســانتی گــراد رســید، بایــد فرآینــد شــارژ را قطــع کــرد. تــا زمانــی 

کــه غلظــت الکترولیــت داخــل باتری هــا در دمــای 25 درجــه ســانتی گراد بــه حــدود g/cm3 0.005 ± 1.245 نرســیده اســت، همچنــان 

شــارژ را ادامــه دهیــد.

تذکــر: ولتــاژ فــوق در دمــای 25 درجــه ســانتی گراد تعریــف شــده اســت، در صورتــی کــه دمــای محیــط بیشــتر و یــا کمتــر باشــد، بایــد بــا 

توجــه بــه جــدول شــماره2 تغییــرات ولتــاژ متناســب بــا دمــا انجــام شــود.

پــس از اتمــام فرآینــد فــوق، ولتــاژ یکســوکننده را برابــر بــا V/Cell 2.35 و جریــان را نیــز برابــر بــا C10A 0.1  در دمــای 25 درجــه ســانتی گراد 

تنظیــم کــرده و بــه مــدت 2 ســاعت باتری هــا را شــارژ نماییــد. 

در 3 ساعت پایانی فرآیند شارژ، بایستی وضعیت باتری ها به شرح زیر دقیقاً کنترل شود:

جریان باتری ها باید کاملًا افت نموده و در 3 ساعت متوالی پایانی جریان شارژ تقریباً نباید تغییر کند.. 1

ولتاژ سلول ها را اندازه گیری کنید. ولتاژ سلول ها بایستی بین 2.30 الی 2.40 ولت باشد و تغییر چندانی نداشته باشد.. 2

باید غلظت الکترولیت داخل باتری ها حدود  g/cm3 0.005 ± 1.245 در دمای 25 درجه سانتی گراد ثابت بماند.. 3
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در ایــن حالــت باتری هــا کامــلًا شــارژ شــده اند. پــس از اتمــام شــارژ اولیــه اقــدام بــه تنظیــم یکســوکننده نماییــد. ولتــاژ شــارژ اکوالایــز برابــر 

V/Cell 2.35 و ولتــاژ شــارژ نگهــداری برابــر V/Cell 2.20 در دمــای 25 درجــه ســانتی گراد بایــد تنظیــم شــوند. لازم بــه ذکــر اســت کــه پــس 

از شــارژ کامــل باتری هــا، بایســتی شــارژر در حالــت شــارژ نگهــداری قــرار داشــته باشــد.

تذکر: درصورتی که دمای محیط بیشتر و یا کمتر از 25 درجه سانتی گراد باشد، بایستی ولتاژهای شارژ با توجه به جدول شماره 2 تنظیم 

گردد.

ــدت 10  ــه م ــپس  ب ــتراحت داده و س ــا اس ــه باتری ه ــاعت ب ــدت 2 س ــه م ــل ب ــارژ کام ــس از ش ــد، پ ــت باش ــت ظرفی ــه تس ــاز ب ــه نی در صورتیک

ــاژ  ــاً ولت ــی مرتب ــاعت پایان ــد در 2 س ــه کنی ــد. توج ــت نمایی ــا را تس ــانتی گراد باتری ه ــه س ــای 25 درج ــان C10A 0.1  در دم ــا جری ــاعت ب س

ــاعت  ــل 24 س ــدت حداق ــه م ــدداً ب ــت مج ــان تس ــس از پای ــد. پ ــر از V/Cell 1.80 نرس ــه کمت ــلول ها ب ــاژ س ــا ولت ــود ت ــرل ش ــلولی کنت س

ــد.   ــرف نمایی ــدار مص ــپس وارد م ــوده و س ــارژ نم ــلًا ش ــاژ اکوالایزکام ــا ولت ــان C10A 0.1 و ب ــا جری ــا را ب باتری ه

تذکــر: توصیــه شــرکت پاتیــن ایــن اســت کــه باتری هــای 2V بــا ظرفیــت 1000Ah بــه بــالا بهتــر اســت بــه صــورت جوشــکاری در مــدار قــرار 

. د بگیر

ب( باتری هایی که به صورت شارژ شده برای مشتری ارسال می شود:

نصــب جایــگاه و ســری نمــودن باتری هــا عینــاً مطابــق بنــد )2-1و2-2( بــوده و چــون ایــن نــوع باتری هــا در کارخانــه شــارژ شــده اســت، بایــد 

در هنــگام چیدمــان باتری هــا دقــت لازم انجــام شــود کــه اشــیاء هــادی روی باتری هــا قــرار نگیرنــد زیــرا امــکان دارد منجــر بــه اتصــال کوتــاه 

شــود. طریقــه جوشــکاری آن هــا عینــاً مطابــق بنــد )2-3( بــوده و همانطــور کــه قبــلًا گفتــه شــد، مقــداری از الکترولیــت ایــن نــوع باتری هــا، 

پــس از شــارژ کامــل کشــیده شــده و در داخــل گالن هــای 20 لیتــری بــه صــورت جداگانــه ارســال می شــود کــه پــس از نصــب و جوشــکاری و 

یــا نصــب اتصــالات بصــورت پیــچ و مهــره، الکترولیــت توســط نصــاب و بــه وســیله تجهیــزات ارســالی بــه داخــل ســلول ها ریختــه می شــود. 

مقــدار الکترولیــت بایــد بیــن نشــانگر حداکثــر و حداقــل کــه روی جلدهــا مشــخص شــده اســت، باشــد. ســپس تنظیمــات یکســوکننده 

 0.1 C10A 2.20 و جریــان شــارژ باتری هــا برابــر بــا V/Cell 2.35 و ولتــاژ نگهــداری برابــر V/Cell مطابــق بنــد )2-5(، ولتــاژ اکوالایــز برابــر

ــاعت در  ــل 24 س ــدت حداق ــه م ــا ب ــارژ باتری ه ــه ش ــدام ب ــه اق ــل و بافاصل ــل را وص ــد داخ ــن و کلی ــوکننده را روش ــود. یکس ــال می ش اعم

حالــت اکوالایــز نماییــد و پــس از کنترل هــای لازم باتــری را وارد مــدار نماییــد.

ــم: در صورتــی کــه بــه درخواســت مشــتری باتری هــای شــارژ شــده در کارخانــه، بــا روش جوشــکاری نصــب و راه انــدازی شــوند،  ــر مه تذک

بایــد نــکات زیــر را رعایــت کــرد:

قطــب باتری هــا قبــل از جوشــکاری کامــلًا تمیــز و حتی المقــدور بــا اســتفاده از پارچــه نــرم آغشــته بــه محلــول جــوش شــیرین شســته . 1

شــود و بــا بــرس مســی تمیــز گــردد.

ــچ . 2 ــد هی ــت نمایی ــز دق ــکاری نی ــن جوش ــن در حی ــد. همچنی ــرار گیرن ــا ق ــر روی قطب ه ــلول ها و ب ــن س ــی بی ــت کاف ــا دق ــالات ب اتص

ــود. ــرار داده نش ــا ق ــادی روی باتری ه ــیله ه وس

در حیــن جوشــکاری بــا اســتفاده از حولــه خیــس، روی دریچــه1  باتری هــا پوشــانده شــود )بــرای خــروج گازهــای احتمالــی تولیــد شــده . 3

ــالات و  ــکاری و اتص ــل جوش ــد مح ــش از ح ــدن بی ــری( و از داغ ش ــل بات ــرب داخ ــای س ــن تکه ه ــری از ریخت ــری و جلوگی ــل بات در داخ

آســیب رســاندن بــه درب جلوگیــری شــود.

عمل جوشکاری توسط جوشکار مجرب انجام شود.. 4

1     vent   



ــداری  ــرداری و نگه ــوه بهره ب ــوم: نح ــل س فص

از باتــری تــر نیــل
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به منظور بهره برداری صحیح از باتری های نیل، اطاع کافی از پارامترهای زیر ضروری است:

 3-1 ظرفیت باتری و عوامل مؤثر بر آن

ــری ــت بات ــد ظرفی ــت. واح ــده اس ــان داده ش ــرف C  نش ــا ح ــدول 1 ب ــه در ج ــود ک ــزارش می ش ــی گ ــرایط معین ــت ش ــری تح ــت بات ظرفی

آمپر ساعت )Ah( است.

به طور کلی عوامل موثر بر مقدار ظرفیت واقعی باتری عبارتند از:

        Rate of Discharge                                                             الف( سرعت دشارژ

DOD = Depth of Discharge                    ب(عمق تخلیه الکتریکی

                           Final-Voltage                                                ج( ولتاژ باتری در پایان دشارژ

              Ambient Temperature                                                        د( دمای محیط

الف( سرعت دشارژ

همانطور که در شکل 1 مشاهده می شود، با افزایش سرعت دشارژ، ظرفیت باتری کاهش می یابد.

در بخش )3-4( جدول شماره 5 نیز میزان جریان باتری ها را در مدت زمان های مختلف دشارژ نشان می دهد. 

نیل 600

نیل 800

نیل 1000

نیل 1500

نیل 2000

نیل 2500

نیل 3000

ب( عمق تخلیه الکتریکی

عمــق دشــارژ )DOD( نشــان دهنده میــزان تخلیــه باتــری نســبت بــه ظرفیــت نامــی می باشــد. بــه عنــوان مثــال اگــر %65 ظرفیــت نامــی 

ــه  ــق تخلی ــب عم ــر حس ــارژ را ب ــیکل های دش ــداد س ــماره 2، تع ــکل ش ــود. ش ــد ب ــد، DOD = 65% خواه ــده باش ــرف ش ــری مص ــک بات ی

ــد. ــان می ده ــل نش ــر نی ــای ت ــرای باتری ه ــی ب الکتریک

شکل 1: نحوه تغییر ظرفیت باتری نیل با تغییر سرعت دشارژ

 (A
h)

ت 
فی

ظر

 (C-rate) سرعت دشارژ

C10                    C8                     C5                     C3
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470.0
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888.0
710.4 780.0
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2704.0

2400.0
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0
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شکل 2: رابطه بین درصد ظرفیت، DOD و عمر سیکلی باتری نیل

100% DOD 50% DOD 30% Depth of discharge



PT2FL      13

ج( ولتاژ باتری در پایان دشارژ

ــگام  ــت هن ــر اس ــا بهت ــر از آن ه ــرداری طولانی ت ــا و بهره ب ــت از باتری ه ــرای حفاظ ــد ب ــه می کن ــل( توصی ــری نی ــران )بات ــن ای ــه پاتی کارخان

دشــارژ، ولتــاژ آن هــا را بســته بــه شــرایط ســایت، حداقــل هــر یــک ســاعت یکبــار کنتــرل کنیــم و زمانــی کــه ولتــاژ بــه V/Cell 1.8 )مطابــق بــا 

شــکل 3( رســید، جریــان دشــارژ را متوقــف کنیــم. چراکــه کاهــش ولتــاژ بیــش از V/Cell 1.8 در هنــگام دشــارژ، باعــث دشــارژ عمیــق شــده 

ــد. ــری وارد می کن ــه بات ــدی ب ــیب ج و آس

د( تأثیر دمای محیط بر ظرفیت باتری

ظرفیــت واقعــی باتــری نیــل بــا کاهــش دمــای محیــط کمتــر و بــا افزایــش دمــای محیــط بــه صــورت کاذب بیشــتر می شــود. در صورتــی کــه 

درجــه حــرارت محیــط خیلــی پاییــن و یــا خیلــی بــالا باشــد، بــه باتــری صدمــه وارد می شــود. بنابرایــن بهتــر اســت باتــری در دمــای C°20 تــا 

C°25 مــورد اســتفاده قــرار گیــرد.

تأثیر دمای محیط بر ظرفیت باتری در شکل 4 نشان داده شده است:

)Float( 3-2 ولتاژ شارژ نگهداری 

ولتــاژ شــارژ نگهــداری، ولتــاژی اســت کــه پــس از شــارژ کامــل باتــری بــه آن اعمــال می شــود. ایــن ولتــاژ صــرف غلبــه بــر دشــارژ خودبه خودی1 

ــه  ــیدی ب ــای سرب-اس ــرداری از باتری ه ــداری و بهره ب ــذار در نگه ــم و تأثیرگ ــای مه ــی از پارامتره ــداری یک ــارژ نگه ــاژ ش ــردد. ولت ــری می گ بات

شــمار مــی رود. در صورتــی کــه بــه ناچــار باتــری نیــل در درجــه حــرارت محیــط خــارج از محــدوده C°20 تــا C°25 مــورد اســتفاده قــرار گیــرد، 

بایســتی ولتــاژ شــارژ نگهــداری باتــری را نســبت بــه درجــه حــرارت محیــط بهره بــرداری طبــق جــدول شــماره 3 در صفحــه بعــد تنظیــم کــرد.

1     Self - Discharge 
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شکل 3:تغییرات ولتاژ باتری نیل در DODهای مختلف
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شکل 4: منحنی ظرفیت نامی باتری بر حسب درجه حرارت محیط
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)Equalize( 3-3 شارژ برابرکننده

3-3-1 شرایط اعمال شارژ برابرکننده

باتری های نیل تحت شرایط زیر نیاز به شارژ برابرکننده با ولتاژ V/Cell 2.35 دارند:

بافاصله بعد از نصب، بایستی باتری ها شارژ اکوالایز شوند.. 1

در صورتی که در شرایط شارژ نرمال نگهداری، ولتاژ حداقل دو سلول باتری کمتر از V/Cell 2.18 )در دمای C°25( باشد.. 2

در صورتی که باتری ها بیش از سه ماه در انبار در دمای C°25 و یا بالاتر نگهداری شده باشند.. 3

در صورتــی کــه باتری هــا بــرای مــدت 3 مــاه فقــط تحــت شــارژ نگهــداری باشــند و در طــول ایــن مــدت شــارژ مجــدد نشــده باشــند، . 4

بایــد بــه مــدت 24 ســاعت تحــت شــارژ برابرکننــده قــرار گیرنــد.

ــای  ــه دم ــی ک ــت. در صورت ــاعت اس ــدود 24-10 س ــارژ ح ــان ش ــدت زم ــده V/Cell 2.35 و م ــر کنن ــارژ براب ــاژ ش ــای C°25 ولت ــه: در دم توج

محیــط کمتــر از C°25 باشــد، ولتــاژ شــارژ بیشــتر و درصورتــی کــه دمــای محیــط بیشــتر از C°25 باشــد، ولتــاژ شــارژ کمتــری مــورد نیــاز اســت. 

اصــولًا شــارژ برابــر کننــده بــه منظــور مســاوی کــردن ولتــاژ ســلول های مختلــف یــک مجموعــه باتــری و همچنیــن همگــن ســازی الکترولیت 

ــردد. ــال می گ ــود، اعم ــه می ش ــر اضاف ــه آب مقط ــی ک در مواقع

3-3-2 روش اعمال شارژ برابرکننده

شارژ برابرکننده باتری های سرب – اسیدی نوع تر به صورت زیر انجام می شود:

در دمــای C°25، روی دســتگاه یکســوکننده )شــارژر(، ولتــاژ شـــــارژ اکوالایــز را V/Cell 2.35 تنظیــم و بــه مــدت 24 ســاعت با جریــان محدود 

ــود و  ــرار داده ش ــت Float ق ــوکننده در حال ــد یکس ــس از آن بای ــد. پ ــارژ نمایی ــا را ش ــا(، باتری ه ــت باتری ه ــه ظرفی ــه ب ــا توج C10A 0.1 )ب

پــس از حــدود دو ســاعت ولتــاژ باتری هــا اندازه گیــری و ثبــت شــود. 

 (°C) دمای محیط

 (°C) دمای محیط

 (V/Cell) ولتاژ شارژ نگهداری

 (V/Cell) ولتاژ شارژ اکوالایز

1 - 5

6 - 10

11 - 15

16 - 20

21 - 25

26 - 30

31 - 35

36 - 40

1 - 5

6 - 10

11 - 15

16 - 20

21 - 25

26 - 30

31 - 35

36 - 40

2.26

2.24

2.23

2.21

2.20

2.18

2.17

2.15

2.45

2.43

2.40

2.38

2.35

2.33

2.30

2.28

جدول 3: تغییرات ولتاژ شارژ نگهداری با دمای محیط

جدول 4: تغییرات ولتاژ شارژ برابرکننده )اکوالایز( با دمای محیط
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توجــه: در صورتــی کــه دمــای محیــط بیشــتر و یــا کمتــر از C°25 باشــد، مطابــق جــدول شــماره 2، بایــد ولتــاژ مربوطــه را محاســبه و بــر روی 

یکســو کننده تنظیــم نمائیــد. 

همچنین برای اطمینان از شارژ کامل باتری ها، موارد زیر انجام و ثبت شوند:

الــف( جریــان تنظیــم شــده بــر روی یکســو کننده هــا توســط اپراتــور در پایــان شــارژ بــه میــزان حــدوداً نزدیــک C10A 0.01 کاهــش یافتــه و 

در دمــای 25 درجــه ســانتی گراد حــدوداً ثابــت می مانــد.

ب( میزان غلظت الکترولیت داخل باتری ها با غلظت سنج اندازه گیری شده و به شرح زیر باشد:

غلظــت باتری هــای صنعتــی ســاکن نیــل در دمــای g/cm³ ،25°C 0.005 ± 1.245 اســت و در طــول ســه ســاعت متوالــی نبایــد غلظــت 

الکترولیــت تغییــر محسوســی داشــته باشــد.

 0.0007g/cm³ ــت ــی الکترولی ــا، چگال ــش دم ــه افزای ــر درج ــه ازای ه ــد، ب ــتر از C°25 باش ــط بیش ــای محی ــه دم ــی ک ــادآوری: در صورت ی

کاهــش می یابــد.

*** شــارژ مجــدد: شــارژ مجــدد زمانــی انجــام می شــود کــه باتــری دشــارژ شــده و لازم اســت بــه مــدت 24 ســاعت شــارژ شــود تــا بــه حالــت 

شــارژ کامــل برســد.

3-4 تست ظرفیت باتری های نیل

ــند و در  ــداری باش ــارژ نگه ــت ش ــط تح ــاه فق ــش از 3 م ــدت بی ــه م ــا ب ــه باتری ه ــی ک ــد، در صورت ــاره ش ــش )3-3-1( اش ــه در بخ همانطورک

طــول ایــن مــدت شــارژ مجــدد نشــده باشــند، هــر 3 مــاه یکبــار لازم اســت کــه شــارژرها در حالــت شــارژ اکوالایــز قــرار گرفتــه و باتری هــا بــه 

ــور  ــه منظ ــی ب ــن وضعیت ــد. در چنی ــوئیچ نماین ــت Float س ــه وضعی ــدداً ب ــان مج ــارژ و در پای ــاژ V/Cell 2.35 ش ــا ولت ــاعت ب ــدت 24 س م

آگاهــی از شــرایط باردهــی باتری هــا فقــط کافیســت ســالی یکبــار از باتری هــا تســت ظرفیــت بــه عمــل آیــد و نتایــج بــه دســت آمــده را در 

تســت شــیت مربوطــه )انتهــای دســتورالعمل( ثبــت کــرد.

هنــگام تســت ظرفیــت باتری هــا، کافیســت باتری هــا را حداکثــر 30 الــی 40 درصــد ظرفیــت نامــی تخلیــه نمــوده و بافاصلــه نســبت بــه 

شــارژ مجــدد آن هــا اقــدام شــود )مطابــق بــا بخــش 3-3-2(. هنــگام تســت ظرفیــت لازم اســت هــر 1 ســاعت یکبــار نســبت بــه ثبــت ولتــاژ و 

جریــان و درجــه حــرارت الکترولیــت داخــل باتــری اقــدام و مــوارد را ثبــت کــرد.

در صورتــی کــه تســت بــا موفقیــت انجــام شــد و ولتــاژ نهایــی طبــق شــکل 3 از میــزان اســتاندارد پاییــن تــر نیامــد، تســت انجــام شــده کافــی 

خواهــد بــود و در صورتــی کــه ولتــاژ نهایــی پایین تــر از مشــخصات فنــی بــود، لازم اســت ســیکل شــارژ و دشــارژ را یکبــار دیگــر تکــرار کــرده و 

در صــورت لــزوم ولتــاژ شــارژ را تــا حــد V/Cell 2.40 بصــورت موقــت بــالا بــرده و پــس از شــارژ کامــل باتری هــا، ولتــاژ شــارژ را مجــدداً بــه 

حالــت اســتاندارد V/Cell 2.35 برگردانیــم. 

ــت  ــرد. تس ــام نگی ــت انج ــت ظرفی ــار تس ــالی یکب ــش از س ــد، بی ــرار دارن ــرایط Float ق ــا در ش ــه باتری ه ــود زمانیک ــه می ش ــر: توصی تذک

ــام داد. ــماره 5 انج ــدول ش ــای ج ــق داده ه ــد مطاب ــل را بای ــای نی ــت باتری ه ظرفی

Type 1 Hour 3 Hour 5 Hour 8 Hour 10 Hour
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بــه منظــور اطمینــان از عملکــرد صحیــح باتری هــا، بایــد باتری هــا را بــه صــورت دوره ای تســت و نگهــداری کــرد. روش نگهــداری باتری هــا 

مطابــق بــا دســتورالعمل زیــر اســت:

نگهداری ماهیانه	 

 اتاق باتری را تمیز نمایید.. 1

دمای اتاق باتری را اندازه گرفته و ثبت نمایید.. 2

باتری ها و اتصالات را تمیز نمایید.. 3

ــدازه . 4 ــد ان ــور می کن ــا عب ــه باتری ه ــه از مجموع ــداری را ک ــارژ نگه ــان ش ــا و جری ــه باتری ه ــاژ کل مجموع ــلول ها، ولت ــک س ــک ت ــاژ ت ولت

گرفتــه و ثبــت نماییــد. اگــر ولتــاژ 2 ســلول از مجموعــه باتری هــا کمتــر از  2.18V باشــد )در دمــای C°25(، بایــد دســتگاه شــارژر را در 

حالــت شــارژ برابــر کننــده قــرار دهیــد تــا ولتــاژ ســلول ها بــا هــم برابــر شــود.

غلظت الکترولیت تک تک سلول ها را اندازه گیری و ثبت نمایید.. 5

سطح الکترولیت تک تک سلول ها را بازدید کرده و در صورت نیاز آب مقطر اضافه نمایید.. 6

 نگهداری هر سه ماه یکبار	 

کلیه عملیات نگهداری ماهیانه را تکرار نمایید.. 1

ــا . 2 ــد ب ــده اند، بای ــدد نش ــارژ مج ــدت ش ــن م ــول ای ــد و در ط ــداری بوده ان ــارژ نگه ــت ش ــط تح ــاه فق ــدت 3 م ــرای م ــه ب ــی ک باتری های

ــد. ــرار گیرن ــده ق ــر کنن ــارژ براب ــت ش ــاعت تح ــدت 24 س ــه م ــای C°25( و ب ــاژ V/Cell 2.35 )در دم ولت

 نگهداری سالیانه	 

اتصالات باتری ها را از لحاظ محکم بودن) استحکام( ، چک کنید.. 1

هــر یکســال یکبــار باتری هــا را حــدوداً 30 الــی 40 درصــد ظرفیــت اســمی کارخانــه ســازنده تخلیــه نمــوده و ســپس تحــت شــارژ مجــدد . 2

ــرار دهید. ق

تذکر: عدم رعایت نکات فوق از کارکرد مطلوب و عمر مفید باتری می کاهد.



فصــل پنجــم: عوامــل موثــر در کاهــش طــول 

عمــر مفیــد باتــری
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5-1 عمق تخلیه1

باتــری نیــل مــی توانــد 500 مرتبــه تــا میــزان 80% ظرفیــت نامــی خــود تخلیــه شــده و ســپس مجــدداً شــارژ شــود. بعــد از 500 ســیکل شــارژ 

و دشــارژ، عمــر مفیــد باتــری بــه پایــان می رســد. در صورتــی کــه عمــق تخلیــه کمتــر از 80% ظرفیــت نامــی باتــری باشــد، تعــداد دفعــات 

شــارژ و دشــارژ باتــری می توانــد بیشــتر از 500 مرتبــه باشــد. عمــق تخلیــه 100% و یــا بیشــتر از آن، تعــداد ســیکل های شــارژ و دشــارژ باتــری 

را بــه شــدت کــم خواهــد کــرد. بنابرایــن سیســتم بــرق اضطــراری کــه از باتــری نیــل یــا هــر باتــری ســرب – اســیدی دیگــری اســتفاده می کنــد، 

ــداد  ــماره 5 تع ــکل ش ــود. ش ــف ش ــر از V/Cell 1.8 متوق ــاژ کمت ــری در ولت ــرداری از بات ــد و بهره ب ــد دارای آلارم  "Low Voltage" باش بای

ســیکل های دشــارژ بــر حســب عمــق تخلیــه الکتریکــی را بــرای باتری هــای تــر نیــل نشــان می دهــد.

5-2 پایین آمدن سطح آب باتری از حد مجاز

در صورتــی کــه بــه دلایلــی ســطح الکترولیــت باتــری، پاییــن تــر از مقــدار min مشــخص شــده روی بدنــه باتــری باشــد و صفحــات باتــری 

در مجــاورت اکســیژن هــوا قــرار بگیرنــد، صفحــات منفــی بطــور غیــر قابــل جبرانــی صدمــه دیــده و آن قســمت از صفحــه کــه در مجــاورت 

هــوا قــرار می گیــرد، در واکنش هــای شــیمیایی شــارژ و دشــارژ شــرکت نخواهــد کــرد و چگالــی الکترولیــت باتــری هــم افزایــش می یابــد کــه 

بــرای الکترودهــا، بــه خصــوص الکتــرود منفــی مضــر اســت. بنابرایــن بــدون آب مانــدن باتــری، تأثیــر منفــی در طــول عمــر مفیــد آن دارد.

5-3 دمای محیط

در صورتــی کــه دمــای محیــط خــارج از محــدوده C°20 تــا C°25 باشــد، عمــر مفیــد باتــری کاهــش می یابــد. دمــای بــالا، تأثیــر بیشــتری در 

کاهــش طــول عمــر باتــری دارد.

بــه ازای هــر C°10 افزایــش دمــا نســبت بــه دمــای نرمــال کارکــرد باتــری هــا )C°25(، طــول عمــر مفیــد باتــری تقریبــاً نصــف می شــود. شــکل 

6 در صفحــه بعــد رابطــه بیــن دمــای محیــط و طــول عمــر باتــری ســرب اســیدی تــر را نشــان می دهــد.
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شکل 5: تعداد سیکل های دشارژ بر حسب عمق تخلیه الکتریکی برای باتری های تر نیل

جدول 6: تعداد سیکل های دشارژ بر حسب عمق تخلیه الکتریکی برای باتری های تر نیل
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در صورتــی کــه شــارژر مجهــز بــه سیســتم کنتــرل اتوماتیــک ولتــاژ شــارژ بــر حســب دمــای محیــط نباشــد، باتــری در هــوای گــرم دچــار شــارژ 

ــد  ــوق، بای ــای ف ــارج از دم ــدوده خ ــری در مح ــه از بات ــرداری بهین ــرای بهره ب ــد. ب ــد ش ــارژ خواه ــود ش ــار کمب ــرد، دچ ــوای س ــی و در ه اضاف

ولتــاژ یکســوکننده مطابــق بــا ضریــب اصــاح حرارتــی تعریــف شــده در جــدول شــماره 2 تنظیــم شــود. 

ــراب  ــت را خ ــه مثب ــاً صفح ــری خصوص ــات بات ــده و صفح ــا ش ــل باتری ه ــته در داخ ــیمیایی ناخواس ــای ش ــریع  واکنش ه ــث تس ــا باع گرم

می کنــد.

5-4 شارژ نامناسب

در صورتــی کــه ولتــاژ شــارژ نگهــداری کــه بــه باتری هــا اعمــال می شــود مطابــق جــدول شــماره 2 بــه درســتی انتخــاب نشــده باشــد، یکــی از 

دو حالــت کمبــود شــارژ و یــا اضافــه شــارژ در باتــری اتفــاق خواهــد افتــاد. اضافــه شــارژ و یــا کمبــود شــارژ تأثیــر منفــی در طــول عمــر کلیــه 

ــارژ دارد.  ــل ش ــای قاب باتری ه
الف( اضافه شارژ 1

اضافــه شــارژ یعنــی شــارژ بــا ولتــاژ بالاتــر از مشــخصات فنــی باتری هــا؛ ایــن پدیــده باعــث بــالا رفتــن درجــه حــرارت داخــل باتــری شــده و در 

دراز مــدت باعــث کاهــش ســطح الکترولیــت داخــل باتــری و نهایتــاً کاهــش عمــر مفیــد باتــری می شــود.

در ایــن حالــت باتری هــا در فواصــل زمانــی کوتاه تــر از یــک مــاه نیــاز بــه افــزودن آب مقطــر پیــدا می کننــد. اگــر باتری هــا زودتــر از یــک مــاه 

دچــار کمبــود آب شــوند، بایــد ولتــاژ شــارژ نگهــداری را کاهــش دهیــد.
ب(کمبود شارژ  2

کمبــود شــارژ یعنــی شــارژ بــا ولتــاژ پایین تــر از مشــخصات فنــی باتری هــا؛ ایــن پدیــده باعــث افــت ظرفیــت باتــری می شــود و بــا گذشــت 

زمــان باعــث ســولفاته شــدن صفحــات باتــری شــده و نهایتــاً باتــری را خــراب می کنــد. 

در ایــن حالــت بعــد از قطــع شــدن بــرق، باتری هــا نمی تواننــد بــرق اضطــراری را بــرای مــدت زمــان تعییــن شــده تأمیــن نماینــد و ولتــاژ کل 

ــم  ــک و تنظی ــدداً چ ــداری را مج ــارژ نگه ــاژ ش ــد ولت ــکل بای ــن مش ــروز ای ــورت ب ــد. در ص ــت می کن ــرعت اف ــه س ــا( ب ــه باتری ه ــاژ مجموع )ولت

نماییــد.

نکته: اضافه شارژ بیشتر از کمبود شارژ به باتری آسیب زده و عمر مفید آن را کم می کند.

5-5 دشارژ بیش از حد

چنانچــه ولتــاژ نهایــی هــر کــدام از ســلول های باتــری در زمــان دشــارژ )قطــع بــرق یــا تســت ظرفیــت( بــه میــزان V/Cell 1.8 برســد، شــارژ 

مجــدد باتــری مشــکل خواهــد بــود و طــول عمــر باتــری کــم خواهــد شــد.

5-6 ضربه و ارتعاشات مکانیکی

ضربه و ارتعاش باعث تسریع تخریب در صفحات باتری شده و طول عمر باتری را کم می کند.
1     Over Charge 

2     Under Charge 

شکل 6: رابطه بین طول عمر باتری تر و دمای محیط
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ــدار  ــاژ م ــه ولت ــود ک ــث می ش ــودی باع ــارژ خود به خ ــتند. دش ــودی هس ــارژ خودبه خ ــده دش ــیدی دارای پدی ــرب- اس ــای س ــام باتری ه تم

بــاز باتری هــا افــت پیــدا کنــد و در نتیجــه ظرفیــت باتری هــا نیــز کاهــش یابــد. در زمــان انبــارداری باتــری بایــد بــه مــوارد زیــر توجــه شــود:

میــزان تخلیــه خود به خــودی باتــری بــا درجــه حــرارت محیــط انبــار نســبت مســتقیم دارد؛ یعنــی هرچــه درجــه حــرارت انبــار بیشــتر . 1

ــکل 7(. ــد )ش ــش می یاب ــری کاه ــت بات ــه ظرفی ــش و درنتیج ــودی افزای ــه خودبه خ ــزان تخلی ــد، می باش

ــا . 2 ــاز باتری ه ــدار ب ــاژ م ــد ولت ــور بای ــن منظ ــه ای ــند. ب ــده باش ــل1 ش ــارژ کام ــا ش ــم باتری ه ــت کنی ــد دق ــا بای ــردن باتری ه ــگام انبارک هن

اندازه گیــری شــود. حداقــل ولتــاژ مــدار بــاز باتری هــا هنــگام انبــارداری V/Cell 2.10 اســت، ولتــاژ کمتــر از آن بــه ایــن معنــی اســت کــه 

باتری هــا قبــل از انبارکــردن نیــاز بــه شــارژ دارنــد.

محیط انبار باید مسقف، تمیز، خشک و دارای تهویه باشد.. 3

یادآوری: انبار کردن باتری ها در محیط روباز و در معرض نور مستقیم خورشید، سرعت تخریب باتری ها را افزایش می دهد.

پیشــنهاد می شــود هنــگام انبــار کــردن باتری هــا تاریــخ شــروع انبارکــردن و تاریــخ شــارژ بعــدی باتری هــا یادداشــت شــود و در اختیــار . 4

مســئول مربوطــه قــرار گیرد. 

ــارژ . 5 ــاعت ش ــدت 24 س ــه م ــاژ V/Cell 2.35 ب ــا ولت ــا را ب ــید، باتری ه ــول کش ــاه ط ــش از 3 م ــار بی ــا در انب ــداری باتری ه ــه نگه چنانچ

ــود. ــرار ش ــار تک ــاه یکب ــر 3 م ــا ه ــارژ باتری ه ــیکل ش ــد س ــار، بای ــا در انب ــداری باتری ه ــداوم نگه ــورت ت ــد. در ص نمایی

یادآوری: قبل از استفاده و قرار گرفتن باتری ها در مدار، باتری ها را با ولتاژ V/Cell 2.35 به مدت 24 ساعت شارژ نمایید.

ــلًا  ــری کام ــه درب بات ــرط آن ک ــه ش ــرد؛ ب ــداری ک ــار نگه ــری در انب ــدت طولانی ت ــه م ــوان ب ــک را می ت ــارژ خش ــر ش ــری ت ــم: بات ــه مه نکت

ــود. ــری ش ــل آن جلوگی ــه داخ ــوا ب ــته و از ورود ه بس

شکل 7 میزان کاهش ظرفیت باتری ها را نسبت به زمان نگهداری و دمای انبار نشان می دهد.

1     Full Charge 

شکل 7: میزان کاهش ظرفیت باتری ها نسبت به زمان نگهداری و دمای انبار
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فرم بازدیدهای ماهانه و ثبت وضعیت باتری های نیل )نوع تر(
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ولتاژ نگهداری یکسوکننده:                                   1.در خروجی یکسوکننده:                              2.در ورودی باتری ها:                                  دمای محیط:

(Kg/L) غلظت الکترولیت(°C) توضیحاتدمای الکترولیت (V) ولتاژ فلوت شماره سلول

یادآوری 1: با توجه به ثبت ولتاژها در بالا آیا لازم است یکسو کننده به حالت شارژ اکوالایز برده شود؟

یادآوری 2: ولتاژ اکوالایز

در خروجی یکسو کننده:. 	

در ورودی باتری ها:. 	

                              نام بازدید کننده :                                                                                                                           امضاء بازدید کننده :

F - 8221 / 00 :کد مدرک                                                                                                                              
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جدول تخليه كامل )10 ساعته( پس از پايان شارژ مرحله اول
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ولتاژ کل

جدول ثبت ولتاژ باتری ها در حالت دشارژ

نام اپراتور: دمای محیط: مدت دشارژ: جریان دشارژ: ساعت شروع: تاریخ:

OCVشماره سریال 1h 5h 10h3h 7h2h 6h F/V4h 9h8h

F - 8222 / 00 :کد مدرک                                                                                                                              
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