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 1-1 کاربردهای اصلی  

• 	)UPS( سیستم یوپی‌اس

• دیتاسنترها	

1-2 مدل‌ها و ابعاد

1-3 اصول کار باتری‌های سرب-اسیدی

عملیات شیمیایی که در باتری‌های سرب اسیدی انجام می شود به شرح زیر است:

Positive electrode: PbO2 + H₂SO₄ + 2H  + 2e¯                    PbSO₄ + 2H₂O

Negative electrode: Pb + H₂SO₄                    PbSO₄ + 2H  + 2e¯

     دشارژ   

PbO₂ + 2H₂SO₄ + Pb                       PbSO₄ + 2H₂O + PbSO₄

     شارژ

در باتری های سرب-اسیدی واکنش تجزیه آب و تولید O2 و  H₂  به عنوان واکنش جانبی نیز اتفاق می‌افتد:

2H₂O                    2H₂   + O₂

واکنــش تجزیــه باعــث کاهــش آب الکترولیــت و افزایــش غلظــت آن می‌شــود. در باتری‌هــای ســیلد شــرکت پلاتیــن ایــران بــا بهره‌گیــری از 

آلیاژهــای سرب-کلســیم-قلع و همچنیــن تعبیــه ســوپاپ‌های اطمینــان، بیــش از %99 اکســیژن و هیــدروژن بازترکیــب شــده و مجــدداً بــه 

صــورت آب بــه باتــری بــاز می‌گــردد.

الکترولیــت در تمــام باتــری   ،  AGM1 از جنــس   microporous از جاذب‌هــای شیشــه ای متخلخــل  بــا بهره‌گیــری  ایــن باتری‌هــا  در 

ــری  ــر بات ــول عم ــش ط ــث افزای ــرده و باع ــری ک ــت جلوگی ــی الکترولی ــان غلظت ــکیل گرادی ــه از تش ــده ک ــش ش ــت پخ ــورت یکنواخ ــه ص ب

می‌گــردد. همانطــور کــه ملاحظــه می‌شــود ایــن پروســه، تولیــد باتری‌هــای ســرب اســیدی را بــه صــورت ســیلد امکان‌پذیــر ســاخته اســت.

1     Absorbent Glass Mat    	

جدول 1: مشخصات انواع باتری 12 ولت UPS نیل

Type
Nominal 

Voltage (V)

PT12UP7

PT12UP9

PT12UP12

PT12UP18

PT12UP28

PT12UP42

PT12UP65

PT12UP100

PT12UP150

PT12UP200

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

7

9

12

18

28

42

65

100

150

200

30

21

19

14

12

8.5

7

5

4.5

3

150

150

150

181

175

200

350

325

485

522

65

65

98

77

165

165

165

170

170

234

94

94

94

164

125

159

175

215

231

218

97

97

97

168

125

170

175

219

242

223

2

2.5

4.2

5.4

8.4

13.7

20.9

30

46

60

13.50
V/Block

14.40
V/Block

Nominal
Capacity* (Ah) 

at 25°C

Float
Voltage
(25°C)

Equalize
Voltage
(25°C)

Internal
Resistance 

±0.05 (mΩ) Length Width Height
Total 

Height

Weight
±2% (kg)

Dimension (mm)

+

+
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 2-1 منحنی سه مرحله‌ای شارژ

 0.1C10A ــت ــان ثاب ــا جری ــری ب ــن بات ــارژ ای ــد. ش ــان می‌ده ــل( نش ــه کام ــت DOD 100% )تخلی ــری را در وضعی ــک بات ــارژ ی ــل ش ــی ذی منحن

شــروع و زمانیکــه ولتــاژ شــارژ باتــری در دمــای  C°25  بــه V/Block 14.40 رســید و بعــد از اینکــه باتــری کامــا شــارژ شــد، ولتــاژ شــارژر بــه 

حالــت                      )V/Block 13.50( تغییــر می‌کنــد.

	1 LED قرمز )Boost(: به معنی این است که باتری در حال شارژ با جریان ثابت می باشد )مرحله اول(. .

	2 LED نارنجــی )Timer(: بــه معنــی ایــن اســت کــه مرحلــه اول شــارژ بــه پایــان رســیده و هــم اکنــون مرحلــه دوم یعنــی شــارژ بــا ولتــاژ .

ثابــت شــروع شــده و همچنــان ادامــه دارد )مرحلــه دوم(. 

	3 ــداری . ــارژ نگه ــت ش ــه حال ــوکننده ب ــون یکس ــم اکن ــیده و ه ــان رس ــه پای ــل 1 و ۲ ب ــه مراح ــت ک ــن اس ــی ای ــه معن ــبز )Float(: ب LED س

ــوم(. ــه س ــت )مرحل ــرده اس ــوئیچ ک )Float( س

Vo
lt

ag
e 

(V
)

Capacity

Cu
rr

en
t (

A
)

8~10h

0.1 CIO (A)

2.40 V/C
2.25 V/C

Charge Current

mA

10~12h80% 100%

Boost Indication
RED

Timer
ORANGE

Float
GREEN

شکل 1: منحنی سه مرحله‌ای شارژ

Float



فصــل ســوم: شــرایط نگهــداری و بهره‌بــرداری 

 UP ــری ــای س باتری‌ه
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 3-1 شرایط

بیــن باتری‌هــا  کارکــرد  بــرای  دمــا  )بهتریــن  می‌باشــد   -15°C  ~  +45°C بیــن   UPS ۱۲ولتــی  باتری‌هــای  کارکــرد  دمــای  محــدوده 

C ~ 25°C°20 می‌باشد(. همچنین این باتری‌ها در رطوبت کمتر از 95 درصد می‌توانند به کار خود ادامه دهند.

جداول ذیل مشخصات دشارژ باتری‌های مختلف را نشان می‌دهند.

3-2 نقشه جایگاه‌ها

25°C جدول 2: مشخصات دشارژ باتری ها با جریان ثابت بر حسب آمپر در دمای

25°C جدول 3: مشخصات دشارژ باتری ها با توان ثابت بر حسب وات/سلول در دمای

Type

Type

1 Hour

1 Hour

3 Hour

3 Hour

5 Hour

5 Hour

8 Hour

8 Hour

10 Hour

10 Hour

4.34

5.58

7.44

11.16

17.36

26.04

40.3

62

93

124

1.60

8.16

10.78

15.35

20.40

32.51

50.27 

72.72

119.23

149.52

233.16

1.60

1.89

2.43

3.24

4.86

7.56

11.34

17.55

27

40.5

54

1.65

3.62

4.50

6.91

9.94

15.18

19.72

32.95

54.85

66.78

103.55

1.65

1.19

1.53

2.04

3.06

4.76

7.14

11.05

17

25.5

34

1.70

2.17

2.79

4.14

6.14

9.62

12.15

21.91

35

43.32

65.22

1.70

0.85

1.09

1.46

2.18

3.40

5.09

7.88

12.13

18.19

24.25

1.75

1.55

1.99

2.85

4.44

7.14

8.80

15.08

24.38

31.49

47.01

1.75

0.7

0.9

1.2

1.8

2.8

4.2

6.5

10

15

20

1.80

1.36

1.72

2.21

3.73

6.29

7.48

11.63

19.29

26.94

39.5

1.80

PT12UP7

PT12UP9

PT12UP12

PT12UP18

PT12UP28

PT12UP42

PT12UP65

PT12UP100

PT12UP150

PT12UP200

PT12UP7

PT12UP9

PT12UP12

PT12UP18

PT12UP28

PT12UP42

PT12UP65

PT12UP100

PT12UP150

PT12UP200

End Voltage
(V/Cell)

End Voltage
(V/Cell)
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 3-2 فاکتورهای تأثیرگذار بر ظرفیت

ظرفیت باتری‌ها  	•

به میزان انرژی الکتریکی ذخیره شده در یک باتری در دمای C°25 اطلاق می‌شود.

واحد ظرفیت به صورت آمپر ساعت بیان می‌شود که خلاصه شده آن به صورت Ah می‌باشد.

عواملی که در طول مدت کارکرد باتری‌ها بر ظرفیت واقعی آن‌ها تأثیر می‌گذارند:  	•

	1 . )Discharge rate( سرعت تخلیه

	2 .)End voltage( ولتاژ نهایی

	3 .)Ambient temperature ( دما

	4 .)Discharge time( مدت زمان تخلیه

	5 .)Charge and Discharge Current management( کنترل و مدیریت جریان های شارژ و دشارژ باتری‌ها

	6 .)DOD1( عمق تخلیه

روش تخلیه باتری‌ها 	•

دو روش تخلیه برای باتری‌های سیلد وجود دارد:

	١ روش اول تخلیه سریع:.

 در این روش باتری‌ها را در مدت زمان کوتاه و با جریان بالا تخلیه می‌کنند )این روش توصیه نمی‌شود(.

	٢ روش دوم تخلیه آرام:.

در این روش برعکس روش اول باتری‌ها را با جریان کم و مدت زمان طولانی تر تخلیه می‌کنند. 

معایب و محاسن این دو روش را بررسی می‌کنیم:

مجمــوع ظرفیــت تخلیــه شــده باتــری در روش اول نســبت بــه روش دوم کمتــر اســت. همچنیــن در روش اول بــه دلیــل بــالا بــودن جریــان، 

بــه قطعــات داخلــی باتــری آســیب جــدی وارد خواهــد شــد. لــذا باتــری نیــل توصیــه می‌کنــد همیشــه باتری‌هــا را بــا روش 0.1C10A )روش 

تخلیــه ۱۰ ســاعته بــا روش تخلیــه آرام( تخلیــه نماییــد.
ولتاژ نهایی2 	•

ولتــاژ نهایــی، ولتــاژی اســت کــه معمــولا نبایــد باتری‌هــا را بیشــتر از آن تخلیــه کــرد و ولتــاژ نهایــی باتری‌هــای PT12UP در شــرایط متعــارف 

برابــر                            10.8 می‌باشــد. 

معمــولا باتری‌هــای اســید - ســربی را بیشــتر از ولتــاژ نهایــی کــه توســط ســازنده تعییــن می‌شــود، تخلیــه نمی‌کننــد. ولتــاژ نهایــی پایین‌تــر 

ــن  ــون در ای ــد، چ ــر برس ــاژ صف ــدود ولت ــه ح ــاژ ب ــن ولت ــر ای ــژه اگ ــه وی ــد، ب ــدی می‌زن ــیب ج ــری آس ــه بات ــازنده، ب ــده س ــن ش ــزان تعیی از می

حالــت باتری‌هــا را نمی‌تــوان بــه روش معمــول احیــا کــرد، لــذا صدمــات وارده بــه باتــری بــه مراتــب بیشــتر شــده و عمــر مفیــد باتــری را 

کوتــاه خواهــد کــرد.

جدول 4 ولتاژهای نهایی در جریان‌های مختلف را نشان می‌دهد.

1      Depth Of Discharge	

2     End voltage	

V/Block

Discharge End Voltage (V/Block)Discharge Current (A)

I = 0.1C

0.1C < I < 0.2C

10.8

10.5

جدول 4: جدول ولتاژ های نهایی در جریان های مختلف
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 3-3 دمای محیط، ظرفیت و عمر مفید باتری

•	 رابطه‌ دمای محیط و ظرفیت

اســتانداردهای ولــی  می‌دهنــد،  ادامــه  خــود  کار  بــه  نیــز    -15°C  ~  +45°C مابيــن  بــالا  و  پاییــن  دماهــای  در   UPS باتری‌هــای 

طول عمر-ظرفیت و ولتاژ فلوت مبنای محاسبه را بر اساس درجه حرارت استاندارد که مابین C ~ 25°C°20 می‌باشد قرار داده‌اند.

همانطــوری کــه ملاحظــه می‌شــود ظرفیــت در دماهــای پاییــن بــه میــزان قابــل ملاحظــه‌ای کاهــش پیــدا خواهــد کــرد. بــه عنــوان مثــال

اگــر دمــای محیــط از C°25 بــه C°0 کاهــش پیــدا کنــد، از ظرفیــت باتــری بــه میــزان %15 کاســته خواهــد شــد. در عیــن حــال دمــای پاییــن 

باعــث خواهــد شــد کــه باتری‌هــا بــه صــورت همیشــگی در وضعیــت کمبــود شــارژ1  قــرار داشــته باشــند، ایــن وضعیــت قــدرت باردهــی را

کاهش داده و مواد فعال در صفحات منفی به تدریج سولفاته می‌شوند. 

از طــرف دیگــر در دماهــای بالاتــر ظرفیــت باتری‌هــا بــه صــورت کاذب افزایــش خواهــد یافــت. مثــا بــه ازای ۱۰ درجــه افزایــش دمــا، ظرفیــت

باتری‌های سرب-اسید حدود 5 درصد افزایش خواهد یافت.

در عین حال که افزایش دما مقداری از ظرفیت را به طور کاذب افزایش می‌دهد، دو اشکال عمده دیگر به وجود خواهد آورد:

	1 افزایش خوردگی صفحات باتری .

	2 تجزیه آب داخل باتری .

کــه هــر دو مــورد عمــر مفیــد باتــری را بــه شــدت کوتــاه خواهنــد کــرد. لــذا توصیــه می‌شــود دمــای محیــط بــا اســتفاده از سیســتم تهویــه 

ــود. ــتفاده ش ــا 2 اس ــور دم ــارژرهای دارای سنس ــکان از ش ــرل و حتی‌الام ــت کنت ــا دق ــب ب مناس

 VRLA و تأثیرات آن بر عملکرد باتری‌های )Floating Voltage( ولتاژ فلوت 	•

ولتــاژ شــارژ فلــوت در عملکــرد صحیــح باتــری بســیار موثــر اســت، لــذا بایــد ولتــاژ فلــوت را بــا دقــت بــر روی شــارژر تنظیــم و کنتــرل کــرد، در 

ادامــه دو وضعیــت ولتــاژ نامناســب فلــوت بررســی شــده اســت:

	1 اگــر ولتــاژ فلــوت بالاتــر از مقــدار ذکرشــده در دســتورالعمل باشــد، باعــث بــالا رفتــن جریــان فلــوت شــده کــه ایــن جریــان بــالا ســرعت .

خرابــی شــبکه‌ها را بــالا بــرده و عمــر باتــری را کاهــش می‌دهــد.

	2 ــش . ــار کاه ــم دچ ــم ک ــت داده و ک ــود را از دس ــارژ خ ــج ش ــه تدری ــا ب ــد، باتری‌ه ــده باش ــن ش ــدار معی ــر از مق ــوت پایین‌ت ــاژ فل ــر ولت  اگ

ــل در  ــی UPS نی ــای ۱۲ ولت ــوت باتری‌ه ــاژ فل ــد. ولت ــش می‌یاب ــا کاه ــد آن‌ه ــر مفی ــم عم ــاز ه ــود و ب ــولفاته می‌ش ــده، س ــت ش ظرفی

1     Under Charge	

2    Temperature Sensor	

شکل 2: منحنی ظرفیت باتری در دماهای مختلف
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.13.50 V/Block 2.25 یا V/Cell 25 برابر است با°C

.±18 mV/°C/Block ضریب تصحيح حرارتی ولتاژ فلوت این    باتری ها برابر است با

فرمول زیر روش محاسبه ولتاژ فلوت در دماهای مختلف را نشان می‌دهد:

Vt= 13.50 - ((T-25(×0.003×    )

T یعنی ولتاژ فلوت در دمای Vt که در آن

جدول 5 ولتاژ فلوت در دماهای مختلف را نشان می‌دهد. 

شارژ اکوالایز 	•

شــارژ  آن‌هــا  بــه  معینــی  فواصــل  در  بایــد  دهنــد،  ادامــه  خــود  کار  بــه  مرتــب  و  منظــم  طــور  بــه   VRLA هــای  باتــری  اینکــه  بــرای 

اکوالایــز )برابــر کننــده( اعمــال کــرد. ولتــاژ شــارژ اکوالایــز در دمــای C°25 باتری‌هــای ۱۲ ولتــی UPS  نیــل برابــر بــا V/Cell 2.40  یــا

V/Block 14.40 می‌باشد.

ضریب تصحيح حرارتی ولتاژ اکوالایز این باتری‌ها برابر mV/°C/Block 30 ± و فرمول محاسباتی آن برابر است با:

Vt= 14.40 - ((T-25(×0.005×    )

.T یعنی ولتاژ اکوالایز در دمای Vt که در آن

جدول 6 ولتاژ اکوالایز در دماهای مختلف را نشان می‌دهد. 
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جدول 5: ولتاژ فلوت در دماهای مختلف
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جدول 6: ولتاژ اکوالایز در دماهای مختلف
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•	 دمای محیط و عمر مفید باتری

افزایش دمای محیط، کارکرد باتری‌ها را از بین برده و عمر مفیدشان را شدیداً کاهش می‌دهد.

 به عنوان مثال به ازای ۱۰ درجه افزایش دما نسبت به دمای معمول C°25 ، طول عمر باتری‌ها به نصف کاهش خواهد یافت. 

بنابراین ضرورت دارد که دمای محیط بهره‌برداری کاملًا کنترل شود.

•	 چه موقع باتری‌ها به شارژ اکوالایز )برابر کننده( نیاز دارند؟

باتری‌های PT12UP  در موارد زیر به شارژ Equalize نیاز دارند.

	1 هرگاه حداقل ولتاژ دو بلوک از باتری‌ها )در شرایط شارژ فلوت و بهره برداری( از V/Block 13.0 کمتر باشد..

	2  به صورت دوره‌ای هر ۳ ماه یک بار باید باتری‌ها را شارژ Equalize کرد..

	3  بعد از هر دشارژ باتری‌ها باید بلافاصله با شارژ Equalize شارژ شوند..

	4  پس از نصب باتری‌ها و قبل از اتصال به مدار Load باتری ها باید شارژ Equalize شوند..

	5 ــر . ــی اگ ــوند، حت ــارژ Equalize ش ــا ش ــد حتم ــا بای ــد باتری‌ه ــتر ش ــاه بیش ــداری از ۳ م ــدت نگه ــه م ــی ک ــار، وقت ــداری در انب ــگام نگه  هن

ــد. ــی بمانن ــار باق ــان در انب همچن
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